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Gaz ziemny w ztozu jest w statym kontakcie z woda, dlatego w warunkach ztozowych jest on nasy-
cony parg wodna. W Polsce, w zaleznos$ci od gtebokosci ztoza, cisnienie gazu wynosi od 350 do 600
baréw, a temperatura od 120 do 140°C. W procesie eksploatacji gazu ze ztoza nastepuje spadek cis-
nienia, ktdremu towarzyszy spadek temperatury, co powoduje wytragcanie si¢ wody. Woda w gazie
moze tworzy¢ hydraty i korki wodne oraz powodowac korozje i erozje materiatow — zjawiska te
w bardzo niekorzystny sposdb wptywaja na rurociagi oraz urzadzenia i instalacje stuzace do eksplo-

atacji i przesytu gazu.

pem instalacji do osuszania gazu ziemnego jest

metoda absorpcyjna wykorzystujaca glikole.
Rzadziej stosuje si¢ adsorpcje na bazie tlenku glinu,
zelu silikonowego, chlorku wapnia i inne. Glikole,
w odrdznieniu od statych dysykantow, maja dobre
wlasnosci higroskopijne przy relatywnie niskich kosz-
tach eksploatacji. W instalacjach osuszania najczesciej
wykorzystuje sie glikol etylenowy (EG), glikol dietyle-
nowy (DEG), glikol trietylenowy (TEG), glikol tetra-
etylenowy (TREG), glicerol oraz glikol propylenowy.
Instalacje te zwykle oparte sa na kolumnowej lub
wtryskowej technologii osuszania. W Polsce do poto-
wy lat 90. w wiekszoSci przypadkdw technologia osu-
szania gazu wykorzystywata metode wtryskowa. Gli-
kol wtryskiwano zwykle bezpoSrednio do rurociagu
z przeplywajacym gazem. W Polsce ta technologia sto-
sowana byta migdzy innymi w kopalniach gazu ziem-
nego w Zuchlowie, Zateczu, Paproci, Radlinie, Alek-
sandrowce, Grochowicach i Niechlowie.

Instalacja osuszania wtryskowego ma stosunkowo
prosta konstrukcje oraz charakteryzuje si¢ niskimi
kosztami budowy i eksploatacji. Glikol wtryskiwany
jest do poziomego rurociggu, gdzie pochiania wode
znajdujacy si¢ w gazie, a nast¢pnie bogaty w wode gli-
kol separowany jest na specjalnych separatorach.
Niestety, metoda ta cechuje si¢ wysokim wskazni-
kiem strat glikolu oraz niskg temperatura uzyskiwa-
nego punktu rosy wody. Wady te spowodowane sg du-
zymi trudnoSciami z uzyskaniem stabilnego
i skutecznego rozpylenia glikolu w rurociagu. Tech-
nologia ta nie pozwala na otrzymanie odpowiednio
duzej powierzchni kontaktu gaz—glikol. Dodatkowy-
mi problemami w jej poprawnym funkcjonowaniu sa:
przytykanie i szlifowanie dysz, jak rowniez duze pred-
kosci przeptywajacego gazu powodujace $cinanie

N ajbardziej rozpowszechnionym na $wiecie ty-

i zbijanie rozpylanego glikolu w jeden strumien oraz
kierowanie go na Scianki kolektora (w metodzie wtry-
skowej zaleca si¢, aby predkos¢ nie przekraczata 1,5
m/s). Wszystkie te czynniki wplynely na decyzje
0 przejéciu na osuszanie kolumnowe.

W technologii osuszania kolumnowego glikol wtry-
skiwany (podawany) jest w gorna sekcje pionowej ko-
lumny, natomiast gaz kierowany jest do jej dolnej
sekcji. Glikol grawitacyjnie sptywa przez potki/wypet-
nienie w dot, a gaz — przeciwpradowo do glikolu
— przeplywa do gory. Splywajacy glikol, dzigki wymu-
szonemu kontaktowi na pdtkach/wypemnieniach, po-
chiania wode z gazu na bardzo duzej powierzchni
kontaktu. Bogaty w wode glikol gromadzi si¢ na dole
kolumny lub na plycie przelewowej w kolumnie, skad
jest kierowany do uktadu regeneracji. Natomiast gaz
z minimalng zawarto$cia wody opuszcza instalacje na
szczycie kolumny.

Zastosowanie przeciwpragdowego przeplywu oraz
duza powierzchnia kontaktu gaz—glikol zapewnia dy-

Fot. 1. Instalacja wiryskowa. Podziemny Magazyn
Gazu Inchukalnsk, totwa
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Schemat 2. Pétki typu High Performance firmy
Sulzer

namiczng zmiane¢ warunkéw rOwnowagi pomiedzy
gazem, woda i glikolem. Stopniowo pozbawiany wody
gaz styka si¢ na swojej drodze z glikolem o coraz
wiekszej koncentracji.

Na poczatku wprowadzania tej metody na rynek,
kolumny absorpcyjne wyposazane byly wylacznie
w rdznego typu polki przelewowe. Obecnie w kolum-
nach absorpcyjnych wykorzystywanych w instalacjach
glikolowych najczesciej stosuje sie¢ wypetnienie struk-
turalne, ktore w poréwnaniu z kolumng p6tkowa cha-
rakteryzuje si¢ znacznie lepsza efektywnosScia kon-
taktu glikolu z gazem (powierzchnia kontaktu), co
pozwala na zmniejszenie Srednicy kolumny absorp-
cyjnej (kontaktora). Znacznie mniej popularne jest
wypelnienie zasypowe. Niemniej jednak wciaz poja-
wiaja si¢ nowe rozwigzania, tak wypetnien potkowych
(poiki typu High Performance firmy Sulzer maja
0 80% wigksza przepustowos¢ i o 50% wyzsza efek-
tywnoS§¢ niz potki konwencjonalne), jak i wypetnien
pakietowych (wypelnienie typu Mellapak Plus firmy

Schemat 1. Kolumna absorpcyjna z wypetnieniem
strukturalnym

Fot. 2. Wypetnienie typu Mellapak Plus firmy
Sulzer
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Schemat 3. Zasada dziatania pétek typu Swirltube
firmy Shell

Sulzer ma o 20-45% wigksza przepustowos¢ niz pa-
kietowe wypelnienie konwencjonalne). Jednym z no-
wych rozwigzan stosowanych w kolumnach absorp-
cyjnych sa potki typu Swirltube opracowane przez
firme Shell, ktoére pozwalaja na zwigckszenie przepu-
stowosci do 50% oraz efektywnosci do 90% w poroéw-
naniu z pétkami konwencjonalnymi.

Poréwnanie
instalacji
wtryskowych
i kolumnowych

Poprawnie zaprojektowana instalacja osuszania gli-
kolowego powinna do minimum ograniczy¢ straty
glikolu. Na wykresach 1-6 przedstawione jest porow-
nanie wielkos$ci strat glikolu dla instalacji wtrysko-
wych i kolumnowych. W trzech przypadkach: KGZ
Zuchléw, KGZ Zalecze i KGZ Radlin, z przedsta-
wionych danych wynika, Ze po zmianie instalacji wtry-
skowej na kolumnowa straty glikolu zmniejszyly si¢
od 6 do 45%.

W zaleznoSci od zawartoSci wody w gazie, stezenia
glikolu, sktadu gazu oraz ci$nienia i temperatury war-
to§¢ dozowanego glikolu do instalacji powinna by¢
rozna dla réznych uktadow osuszania. Na wykresach
3.1 4. przedstawione jest porownanie zuzycia glikolu
dla instalacji wtryskowej oraz kolumnowej. Na pod-
stawie tych danych mozna stwierdzi¢, ze wskaznik zu-
zycia glikolu dla instalacji osuszania w kopalniach

KGZ Zuchléw, KGZ Zalecze i KGZ Radlin po prze-
budowie z wtryskowej na kolumnowa zmniejszyt si¢
od 5 do 45%.

Typowa instalacja wtryskowa pozwala na osiagnie-
cie punktu rosy wody w osuszonym gazie do —8°C.
Natomiast rozwigzanie zastosowane w instalacji ko-
lumnowej, wyposazonej w konwencjonalne wypelnie-
nie strukturalne, pozwala na osiggniecie punktu rosy
wody w przedziale od —12°C do -28°C. Wykresy 5.1 6.
przedstawiaja poréwnanie uzyskiwanego punktu rosy
wody dla instalacji wtryskowej oraz kolumnowej. Dla
instalacji na KGZ Zuchléw, KGZ Zatecze i KGZ Ra-

Wykres 1. Straty glikolu dla instalacji wiryskowej
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Wykres 2. Straty glikolu dla instalacji kolumnowej
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Wykres 3. Sredni wskaznik zuzycia glikolu dla
instalacji wiryskowej [kg/min Nm?]
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dlin po wymianie instalacji wtryskowej na kolumnowa
punkt rosy wody zwigkszyt si¢ od 2,5 do 2,9 razy.

Podsumowanie

Instalacje wtryskowe, z uwagi na swoja mata efek-
tywnoS$¢ oraz duze straty glikolu, nie sa obecnie stoso-
wane do osuszania gazu ziemnego. Mimo niewatpli-
wej zalety, jaka jest niski koszt inwestycyjny, pracujace
instalacje poddawane sa modernizacji, a nowobudo-
wane maja wylacznie uktady kolumnowe. Poprawnie

Wykres 5. Srednia temperatura punktu rosy wody
dla instalacji wiryskowej [°C]
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Wykres 4. Sredni wskaznik zuzycia glikolu dla
instalacji kolumnowej [kg/min Nm?3]
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dobrana instalacja kolumnowa powinna by¢ wyposa-
zona w wysokosprawny filtr koalescencyjny (np. firmy
Pall — schemat 4.) przed kolumna absorpcyjna (zabez-
pieczajacy instalacj¢ przed przedostaniem si¢ wody do
instalacji) oraz w wysokosprawny filtr koalescencyjny
za kolumna absorpcyjna (zabezpieczajacy instalacje
przed stratami glikolu). Znaczne rdéznice w stratach

Wykres 6. Srednia temperatura punktu rosy wody
dla instalacji kolumnowej [°C]
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glikolu w poszczegolnych kopalniach (przedstawione
na wykresie 1. i 2.) wynikaja gtéwnie z jakoSci zastoso-
wanej separacji za instalacjg osuszania (modernizacji
poddawane byly wytacznie kolumny absorpcyjne bez
filtréw przed i za kolumna). Pracujace w kopalni KGZ

Wymagania stawiane przez Polskg Norme PN-C-
-04752:2002 ,Gaz ziemny. Jako$é gazu w sieci przesyto-
wej|” dla temperatury punktu rosy wody przy cisnieniu
5,5 MPa w okresie od 1 kwietnia do 30 wrzeénia wynoszq
3,7°C, dla temperatury punktu rosy wody przy ci$nieniu

5,5 MPa w okresie od 1 pazdziernika do 31 marca wynoszq

-5,0°C. W celu ich spetnienia nalezy usunqgé z gazu znajdu-

jaca sie w nim wode.

Koscian-Bronisko filtry koalescencyjne firmy Pall po-
zwalajg ograniczy¢ straty glikolu praktycznie do mini-
mum, a ukfad regeneracji glikolu wykorzystujacy gaz
stripingowy umozliwia uzyskanie temperatury punktu
rosy ponizej =30 °C. Koszty budowy takiej instalacji sa
kilkukrotnie wyzsze niz instalacji wtryskowej, otrzy-
mujemy jednak za to instalacj¢ technologiczng spet-
niajaca wymagania wigkszoSci norm S$wiatowych
w pelnym zakresie uzyskania punktu rosy wody w osu-
szonym gazie przy jednoczesnym utrzymaniu niskich
kosztow eksploatacji, co przy zalozeniach zywotnoSci
takich uktadow (20-25 lat) przektada si¢ na wymierne
korzysci finansowe.
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