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Metody osuszania gazu ziemnego

Poréwnanie rozwigzan technicznych typowego procesu glikolowego osuszania gazu
ziemnego i procesu z zastosowaniem gazu stripingowego w aspekcie
finansowym oraz uzyskanej efektywnosci

Cezary Pokrzywniak
pod kierunkiem dr. hab. inz. Stanisfawa Nagy, prof. AGH

0d potowy lat 50. do osuszania gazu ziemnego na $wiecie stosowane sg gtownie instalacje glikolowe. Rdwniez w Pol-
sce na kopalniach gazu ziemnego wykorzystywany jest niemal wytgcznie ten proces. Jego typowa odmiana zostata za-
stosowana przez firme PBG S.A. m.in. w kopalni gazu ziemnego Bonikowo czy Racot. Na poczatku XX wieku powstaly w
naszym Kraju pierwsze instalacje na technologii wykorzystujacej gaz stripingowy. Tego typu instalacja zostata wykorzy-
stana takze przez firme¢ PBG S.A. w kopalni gazu ziemnego Koscian-Brorisko. W tym miejscu chcemy pokazaé najwaz-
niejsze wady i zalety obu procesow, porownac ich efektywnos$¢ oraz pokazaé roznice w naktadach finansowych.

robki weglowodoréw wykorzystuja w swych insta-

lacjach znane juz od lat procesy fizyko-chemiczne,
ktore z uptywem czasu rzadko ulegaja wiekszym mody-
fikacjom. Jednym z takich procesow jest glikolowa
instalacja do usuwania wody z gazu ziemnego
(Rysunek 1.). Oczywiscie przez lata wprowadzane byly
mniejsze modyfikacje, takie jak rezygnacja z kolumn

Branie petrochemiczne oraz sektor wydobycia i ob-

z pierwszych modyfikacji tego procesu byto wprowadze-
nie ukfadu wykorzystujacego gaz stripingowy. W ciagu
kolejnych lat instalacje glikolowa wzbogacono o pompy
prézniowe, a takze opracowano nowe technologie, takie
jak m. in.: Clodfinger®, Drigas®, Ecoteg® czy Drizo®.

Opis dziatania typowego procesu
osuszania glikolowego

potkowych na rzecz kolumn z wypetnieniem struktural-
nym czy stosowanie glikolu typu TEG zamiast DEG.
Zmiany te wplynely istotnie na redukcje¢ kosztow budo-
wy takich instalacji oraz zwigkszaly skutecznos$¢ ich
dziatania, lecz nie dotyczyly istoty jej pracy. Jedna

Proces glikolowego osuszania gazu wykorzystuje wla-
snosci absorpceyjne glikolu, ktéry wtryskiwany jest do
gornej sekcji kolumny kontaktowej (Contactor Tower),
gdzie sptywa grawitacyjnie w dot, natomiast mokry gaz

Rysunek 1. Schemat typowej instalacji glikolowej osuszania gazu ziemnego
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Rysunek 2. Schemat instalacji glikolowej z gazem stripingowym do osuszania gazu ziemnego

kierowany jest do dolnej sekcji kolumny, skad przeply-
wa do gory. Dzigki swoim wiasnosciom glikol pochtania
z gazu wode. Suchy gaz opuszcza instalacje na szczycie
kolumny, a bogaty w wode glikol gromadzony jest na
plycie przelewowej w kolumnie, skad automatycznie
jest odpuszczany. Glikol bogaty w wode kierowany jest
z kolumny na wezownice umieszczong w gornej czesci
kolumny regeneratora (Reflux Column) a nastepnie
splywa do odgazowywacza (Flash Tank). W odgazowy-
waczu z glikolu separowany jest gaz. Tak odgazowany
glikol przeptywa przez filtr czasteczkowy (Particle Fil-
ter) oraz filtr weglowy (Charcoal Filter) i wtryskiwany
jest do reboilera (Glycol Reboiler). W reboilerze
(Rysunek 3.) glikol jest podgrzewany, tak aby odparo-
wacé z niego wode. Nastepnie ubogi w wode glikol sply-
wa z regeneratora do zbiornika magazynowego (Surge
Tank) i za pomoca pomp wtryskowych kierowany jest
do gornej sekcji kolumny kontaktowe;.

Ten typ instalacji charakteryzuje si¢ praca w systemie
zamknigtym, a przy prawidlowo prowadzonym proce-
sie straty glikolu sa praktycznie znikome.

Instalacja glikolowa
z wykorzystaniem
gazu stripingowego

Typowa instalacja pozwala na uzyskanie regeneracji
glikolu do warto$ci maksymalnej 98,6% masy, co po-
zwala przy temperaturze gazu osuszonego w granicach
(na wigkszosci obiektoéw) od +10°C do +25°C uzyskac
punkt rosy wody w gazie od +2°C do -28°C (Wy-

kres 1.). W normalnej praktyce przemystowej oraz
w odniesieniu do wymagan normy PN-C-04752 ,,Gaz
ziemny. Jako$¢ gazu w sieci przesytowej.” osuszanie ga-
zu typowa metoda glikolowa spetnia wymagane para-
metry. W przypadku konieczno$ci uzyskania nizszej
temperatury punktu rosy wody — dla tego typu instala-
cji jest to nieosiggalne. Jednym ze sposobow uzyskania
wyzszej czystosci glikolu TEG niz 98,6% masy, a co za
tym idzie uzyskania nizszego punktu rosy osuszanego
gazu, jest zasada redukcji efektywnego ciSnienia cze-
Sciowego H,O w obszarze pary reboilera glikolu. Naj-
czgdciej stosowang metodg poprawy stezenia glikolu
jest wykorzystanie gazu stripingowego (Rysunek 2.).

Rysunek 3. Regenerator glikolu z kolumngq stri-
pingowq
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Rysunek 4. Model instalacji do regeneraciji glikolu
z vuktadem gazu stripingowego (PBG, 2007)

W tej metodzie gaz stripingowy wprowadzany jest do
kolumny stripingowej taczacej reboiler ze zbiornikiem
magazynowym, ktora zwykle wypelniona jest pierScie-
niami Pall lub Intalox, a w nowszych rozwigzaniach tak-
ze wypelnieniem strukturalnym. Gaz wtryskiwany jest
w dolna sekcje tej kolumny i przeptywa do gory poprzez
wypetnienie. W przeciwpradzie do gazu splywa zrege-
nerowany glikol z reboilera do zbiornika magazynowe-
go. Wprowadzony do reboilera gaz pozwala zwickszy¢
parowanie z powierzchni regenerowanego glikolu, co
umozliwia uzyskanie jego koncentracji powyzej 99,9%
masowo. Tak regenerowany glikol, przy temperaturze
gazu osuszonego w granicach od +10°C do +25°C,
umozliwia uzyskanie punktu rosy wody w gazie w za-
kresie od -22°C do -66°C (Wykres 2.).

-Kopalnia gazu ziemnego
fot. PBG SA

Wnioski

Niewatpliwg zaleta typowej instalacji glikolowego
osuszania gazu jest prosta konstrukcja oraz spetnie-
nie wymagan stawianych przez norm¢ PN-C-04752.
Prostota konstrukcji przektada si¢ na niskie koszty
budowy instalacji oraz tatwa obstuge, co generuje ni-
skie koszty eksploatacji. Glikol pracuje w uktadzie za-
mknigtym, ogranicza to jego straty do minimum. Jest
to rozwigzanie sprawdzone i od lat wykorzystywane
na calym $wiecie. Jedyng wada tego procesu jest gwa-
rancja pracy uktadu w warunkach granicznych.
W przypadku wigkszych zmian parametréw osusza-
nego gazu uzyskanie wymaganego punktu rosy wody
moze zosta¢ niemozliwe.

Metoda obecnie najczesciej stosowang na §wiecie do
budowy nowych instalacji, jest technologia wykorzystu-
jaca gaz stripingowy. Charakteryzuje si¢ ona drobng
modyfikacja czesci konstrukcyjnej, ktora przektada si¢
na niewielki wzrost kosztow budowy, dajac prawie
trzykrotnie nizszy punkt rosy wody w gazie za relatyw-
nie niskie nakfady finansowe. Wg kalkulacji PBG
przeprowadzonej dla zadania Forties Charlie roznica
ta wynosifa 4,6% calkowitych kosztéw budowy
instalacji. Zaleta tego procesu jest gwarancja popraw-
nego osuszania gazu. Oznacza to spetnienie wymagan

Wykres 1. Réwnowaga punktu rosy H,O0
i temperatury w zaleznosci od stezenia TEG dla
instalacji typowej
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od elementow do...

regenerator glikolu

www.pbg.sa-pl

Profil dziatalnosci:

kopalnie ropy naftowej i gazu Ziemnego
- instalacje skraplania gazu LNG
stacje regazyfikacji LNG
odazotowanie gazu
- instalacje separacji LPG
- stacje CNG
- podziemne magazyny gazu
- nurociqgi przesylowe i sieci dysfrybucyjne
- mieszalnie gazu
stacje kompresorowe gazu

Realizujemy projekty jako generalny wykonawca lub podwykonawca w zakresie:
projektowania, wykonawstwa, eksploataciji i serwisowania.



normatywnych obowigzujacych w wigkszosci krajow na
Swiecie, co do zawarto$ci wody w gazie kierowanym do
sieci dystrybucyjnej. Kolejng zaleta tej technologii jest
to, ze nie wymaga ona oplat licencyjnych. Wada jest
konieczno$¢ kierowana gazu uzywanego do stripingu
do spalenia na $wieczke lub wykorzystanie go do zasi-
lania regeneratora. Mozna réwniez poddaé go oczysz-

Wykres 2. Réwnowaga punktu rosy H,O
i temperatury w zaleznosci od stezenia TEG dla
instalacji z gazem stripingowym
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Kopalnia rbpy naftowej
fot. PBG SA

czaniu i powtérnie wprowadzi¢ do uktadu gazowego,
co wigze si¢ z kolejnymi naktadami finansowymi.
W ciggu ostatnich kilku lat 95% realizowanych przez
firme¢ PBG instalacji wykorzystywato gaz stripingowy,
m.in. platformy Forties Alpha, Forties Charlie, Forties
Delta czy dla jednostki plywajacej FSPO dla Olowi
Project (Rysunek 4.).

Cezary Pokrzywniak
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